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Abstract of FR2664392 

A stereomicroscope system (10) comprises 
principal and secondary viewing stations which 
may be placed rotationally with respect to each 
other in order to view an object 
simultaneously. An objective (12) focuses a 
multiplicity of light rays, in alignment with a 
principal optical axis, onto an object to be 
examined. A light-deflecting means (22) 
redirects, perpendicularly, a pair of light rays 
coming from the objective (12) so as to form 
an orthogonal optical axis which is separated 
transversely from the principal optical axis. 
The two, principal and orthogonal, optical axes 
extend perpendicularly in order to cut a 
transverse optical axis extending between 
them. A second light-deflecting means (36, 38) 
redirects a pair of light rays into the orthogonal 
optical axis which meets the optical axis of the 
secondary viewing station, separated from the 
transverse optical axis, while being parallel to 
it, in order to be viewed by a secondary 
observer. A mechanism for rotating the images 
of the object viewed in the secondary viewing 
station automatically compensates for the 
rotation of the image which occurs when the 
principal viewing station undergoes rotation 
with respect to the secondary viewing station. 
Such a microscope system is intended to be 
used in the field of surgery. 
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(§) Microscope pour utilisateurs multiples avec dispositrf de reglage de I'orlentation, et son pro cede de reglage. 



(57) Un syteme de microscope stereoscopique (10) com- 
prend des postes de vision principal et second aire qui peu- 
vent etre places en rotation Tun par rapport a Tautre pour 
voir simultanement un objet Un objectrf (12) fbcalise une 
multitude de rayons lumineux en alignement avec un axe 
optique Drincipal sur un objet a examiner. Un moyen de de- 
viation de la lumiere (22) re-dirige perpendiculairement une 
paire de rayons lumineux provenant de I'objectrf (12) de 
maniere a former un axe optique orthogonal qui est espace 
transversalement de I'axe optique principal. Les deux axes 
optiques principal et orthogonal s'etendent perpendiculaire- 
ment pour couper un axe optique transversal s'etendant 
entre eux. Un second moyen de deviation de la lumiere 
(36, 38) re-dirige une paire de rayons lumineux dans Taxe 
optique orthogonal qui rencontre raxe optique du poste de 
vision secondaire, espace de Taxe optique transversal en 
etant parallele a lui, pour dtre vu par un observateur secon- 
daire. Un mecanisme pour faire toumer les images de I'ob- 
jet vu dans le poste de vision secondaire compense auto- 
matiquement la rotation de I'image se produisant lorsque le 
poste de vision princial sub it une rotation par rapport au 
poste de vision secondaire. 

Un teJ systeme de microscope est destine a etre utilise 
dans le domaine de la chirurgie. 
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La pr^sente invention concerne les 
microscopes destines plus part iculierement aux 
procedures chirurgicales, et plus specialement, des 
microscopes ayant deux postes de vision. 
5 Dans la pratique de 1 ■ ophtalmologie, les 

assistants des chirurgiens, les infirmieres f les 
etudiants et les autres personnels techniques sont 
impliques dans l f execution des procedures chirurgicales 
effectuees sur I'oeil, ou sur toute autre surface ou 

10 tissu relativement plat devant etre traite. II en 

resulte qu'une image particuliere doit etre observee par 
le chirurgien et son assistant avec un seul microscope. 

En liaison avec la figure 1, on a represents 
un exemple d f un syst.eme de microscope permettant au 

15 chirurgien et i. son assistant d' observer une image. Ce 

systeme de microscope est constitue de deux microscopes 
independants avec des axes optiques identiques au- 
dessous d'un dispositif 1 de f ractionnement de faisceau 
commun. Le chirurgien voit 1 1 image a travers le 

20 microscope principal 2, laquelle traverse le dispositif 

de f ractionnement 1. L' assistant voit 1* image dans le 
microscope 3, laquelle passe par le dispositif de 
f ractionnement 1 et un foyer interne 4. L f image est 
rSfiechie par un miroir 5 et passe par un dispositif 6 

25 de changement de gross is semen t & 3 Stapes monte dans le 

tube 7 du microscope 3 de 1' assistant. 

Un inconvenient du systeme de microscope 
precedent est que le faisceau ou rayon de lumidre doit 
etre fractionne par un dispositif de f ractionnement de 

30 faisceau. Cela se traduit par une plus grande perte de 

lumiere tant pour le chirurgien que pour son assistant. 

Par consequent,- la presente invention a pour 
objet un systeme de microscope qui permet & un 
observateur principal et a un observateur secondaire 

35 d' examiner simultanement la meme image. 

La presente invention a pour autre objet de 
fournir au moins deux poste de vision sans emploi de 
dispositif s de f ractionnement de faisceau. 
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La presente invention a pour autre objet de 
permettre cL 1 1 observateur secondaire de manipuler ses 
jumelles de fagon qu'elles soient tou jours paralleles £ 
l 1 image alors que le microscope forme un angle oblique 
5 par rapport a celle-ci. 

Un autre objet de la presente invention est 
de proposer un dispositif et un procede pour permettre a 
1 f observateur secondaire dans un microscope pour 
observateurs multiples de placer de maniere independante 

10 la jumelle par rapport au microscope tout en maintenant 

l 1 horizon en alignement. 

Par consequent, la pr§sente invention 
comprend un syst&me de microscope comportant un object if 
commun au moins a deux trajets de rayons lumineux 

15 provenant d'une image a examiner et un moyen de prisme 

pour re-diriger au moins l l un des rayons lumineux dans 
une direction perpendiculaire d 1' autre des rayons 
lumineux, lequel se propage vers un premier poste de 
vision. Un moyen de foyer optique est mis en alignement 

20 avec le rayon lumineux orthogonal afin de grossir ce 

dernier. Une multitude de prismes pouvant etre mis en 
rotation sont prevus pour re-diriger le rayon lumineux 
orthogonal vers un second poste de vision qui est 
tou jours parall£le & 1' image. 

25 Un avantage de la presente invention est que 

l 1 assistant qui est assis & 90 degres du chirurgien peut 
manipuler ses jumelles de sorte qu'elles sont tou jours 
paralleles a l f image et que le microscope peut §tre 
regie a un certain angle optique par rapport a 1" image. 

30 Un autre avantage de la presente invention est que le 

syst^me de microscope tiendra compte d'un ecart 
angulaire tout en maintenant 1 * orientation correcte de 
1' image. Un autre avantage de la presente invention est 
qu'on elimine 1 1 utilisation de dispositifs de 

35 f ractionnement des faisceaux. Un autre avantage encore 

de la presente invention est qu'on fournit une quantite 
de lumiere plus grande tant au chirurgien qu'a son 
assistant . 
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La presente invention sera bien comprise 
lors de la description suivante faite en liaison avec 
les dessins ci-joints dans lesquels : 

La figure 1 est une vue en elevation d'un 
systeme de microscope de la technique anterieure; 

La figure 2 est un schema d f un reseau 
d' elements optiques ou prismes const ituant le systeme de 
microscope de la presente invention; 

La figure 3 est une vue avant du schema de 

la figure 2; 

La figure 4 est une vue en §16vation avant , 
avec des parties en creve, d'un systeme de microscope 
selon la presente invention; 

La figure 5 est une vue en plan, avec des 
parties en creve, du systeme de microscope de la figure 
4; 

La figure 6 est une vue en elevation de 
cot6, avec des parties en creve, du systeme de 
microscope de la figure 4; 

La figure 7 est une vue en perspective d'un 
second mode de realisation de I 1 invention; 

La figure 8 est une 61§vation de c6t6, en 
partie en coupe, du mode de realisation de la figure 7; 

La figure 9 est une vue en bout, en partie 
en creve, du mode de realisation de la figure 7; 

La figure 10 est une representation 
schematique du systdme optique du microscope de 
1' assistant, illustrant la position de 1« image; 

La figure 11 est une vue du cote droit du 
microscope de 1' assistant, illustrant la position de 
1' image lorsque ce microscope est generalement vertical; 

La figure 12 est une vue du cote droit du 
microscope de l 1 assistant, repr^sentant une position de 
l 1 image, lorsque le logement du microscope a subi une 
rotation; 

La figure 13 est une vue du cote gauche du 
microscope de l 1 assistant; 
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La figure 14 est une representation 
schematique du systeme optique de la presente invention, 
illustrant des caracteris t iques et avantages 
supplement aires ; et 
5 La figure 15 est une representation 

schematique d 1 encore un autre mode de realisation de 
I 1 in vent ion. 

On decrira tout d'abord un premier mode de 
realisation de l 1 invention. 

10 En figure 2, on a represents un schema des 

elements optiques du systeme de microscope lO selon la 
pr6sente invention. Le systeme de microscope lO comporte 
un objectif commun 12 en relation spatiale avec une 
image 14 devant etre vue. On trouvera la description 

15 d'un objectif typique dans le brevet des Etats-Unis 

d'Amerique n° 4 688 907 qu'on incorpore ici a titre de 
reference. Deux lentilles 16 et 18 espacees lateralement 
sont dispos^es verticalement au-dessus de 1 B objectif 12. 
Les yeux 20 de l'observateur principal, par exemple les 

20 yeux du chirurgien, regardent l 1 image 14 au moyen des 

rayons lumineux qui passent par 1' objectif 12 et les 
lentilles 16 et 18 pour atteindre ses yeux. 

Le systeme de microscope lO comporte aussi 
un prisme generalement triangulaire 22 a angle droit qui 

25 est dispose & un endroit contigu & l 1 objectif 12. Le 

prisme 22 peut tourner autour de son axe longitudinal 
suivant un angle total d' environ 90 degr6s. Le prisme 22 
re-dirige les rayons lumineux provenant de 1 1 image 14 a 
90 degres dans la partie non utilisee de I 1 objectif 12. 

30 En d'autres termes, les rayons lumineux provenant de 

1 1 image 14 sont re-diriges par le prisme 22 
perpendiculairement aux rayons lumineux passant par les 
yeux 20 de 1 1 observateur principal. Le systeme de 
microscope lO comporte une premiere paire de lentilles 

35 24 et 26 dispos6es lateralement par rapport au prisme 

22. Une seconde paire de lentilles 28 et 30 sont 
espacees lateralement de la premiere paire de lentilles 
24 et 26. Une troisieme paire de lentilles 32 et 34 sont 
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espac6es lat6ralement de la seconde paire de lentilles 
28 et 30. Les lentilles 24 , 26 et 28, 30 et 32, 33 sont 
utilis6es pour orienter l 1 image 14 afin d f avoir une 
vision correcte . Ces lentilles agissent 6galement en 
foyer interne et fournissent un systeme optique un/un a 
l'endroit de vision et sont generalement designees par 
"systemes a l'infini". 

Le systeme de microscope 10 comport e en 
outre une premiere paire de prismes droits 36 et 38 
generalement triangulaires, disposees lateralement par 
rapport & la troisieme paire de lentilles 32 et 34. La 
premidre paire de prismes 36 et 38 tournent autour 
d'axes lateraux 40 et 42 comme cela est indique par les 
filches dans la figure. Les lentilles 24, 26, 28, 30, 32 
et 34 et les prismes 36 et 38 sont espaces les uns des 
autres le long des axes 40 et 42, re spect ivement . Une 
quatrieme paire de lentilles 44 et 4 6 sont espacees 
verticalement sur le dessus de la premiere paire de 
prismes 36 et 38. Une seconde paire de prismes a angle 
droit 48 et 50, generalement triangulaires, sont 
espaces verticalement au-dessus de la quatrieme paire de 
lentilles 44 et 46. La seconde paire de prismes 48 et SO 
et la quatrieme paire de lentilles 44 et 46 sont espaces 
le long d'axes verticaux 52 et 54, respect ivement . Une 
troisieme paire de prismes 60 et 62 sont espaces le long 
des axes 56 et 58 par rapport d la seconde paire de 
prismes 48 et 50. La troisieme paire de prismes 60 et 62 
tourne autour des axes 56 et 58, respect ivement, comme 
indique par les fl&ches dans la figure suivant un angle 
d f environ 15 degres dans chaque direction pour un angle 
total d 1 articulation de 30 degres. Les yeux 64 de 
l'observateur secondaire sont disposes verticalement au- 
dessus de la troisidme paire de prismes 60 et 62 pour 
examiner l 1 image 14. 

En f onct ionnement , les yeux 64 de 
1 1 observateur regardent l f image 14 qui passe par 
l'objectif 12, le prisme 22, les lentilles 24, 26, 28, 
30, 32, 34, les prismes 36, 38, les lentilles 44, 46 et 
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les prismes 48, 50, 60, 62 pour aboutir aux yeux 64. 
L 'observateur secondaire qui est assis a 90 degres par 
rapport a 1 1 observateur principal peut manipuler ses 
jumelles de fagon a etre tou jours parall^le cL l f image 
5 14. Cela est effectu§ en faisant tourner les prismes 3 6, 

38, 60, 62 autour de leurs axes optiques 40, 42, 56, 58 
corame cela est indique par les fleches dans les figures. 
Le trajet optique est egalement etendu et comprime, 
comme indique par les fleches dans la figure. Le systeme 

10 de microscope 10 permet un ecart angulaire tout en 

maintenant une orientation correcte de 1' image. Comme 
aucun f ractionnement du faisceau n'est necessaire, il y 
a une moins grande perte de la lumiere pour les yeux 20 
de 1 'observateur principal, avec da vantage de lumiere 

15 fournie aux yeux 64 de 1 1 observateur secondaire. Les 

yeux 20 et 64 voient l 1 image 14 dans une vue totalement 
stereo, avec aucune difference dans les angles de 
vision. 

En figure 3, on a represente une vue avant 

20 des Elements optiques pour 1 'observateur principal. Ces 

elements optiques sont enfermes dans un logement de 
maniere a permettre leur fixation 6ventuelle de chaque 
cote d*un microscope classique (non represente, mais se 
reporter a la figure 14) . 

25 En liaison avec les figures 4, 5 et 6, le 

systeme de microscope lO est realise sous forme d'un 
accessoire stereo de zero (O) a quatre vingt-dix (90) 
degres represente dans son ensemble par la reference 
lOO. L' accessoire lOO comporte un logement principal lOl 

30 pour contenir et supporter l'objectif 12. L'objectif 12 

est dispose dans une ouverture 102 generalement 
circulaire qui est m6nag6e dans le logement 101 et y est 
fixe par vissage de I'objectif 12 dans le logement lOl 
suivant une mfethode connue. Un support de prisme, 

35 represente dans son ensemble par la reference 103 

maintient le prisme 22 a un endroit contigu a l f object if 
12 dans le logement lOl . Le prisme 22 est fix6 au 
support 103 par un adhesif tel qu'un epoxy. Un levier 
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HO est connecte par une premiere attache 112 au support 
de prisme 103. L f observateur principal saisit le levier 
110 pour faire tourner le prisme 22 autour de son axe 
longitudinal. Une seconde attache 114 est espacSe 
5 lateralement de l f attache 112 et empeche le mouvement du 

support de prisme 103 dans le sens longitudinal et le 
fixe dans le logement principal 101. Le support de 
prisme 103 comporte une partie en retrait 116 cooperant 
avec !• attache 114 qui agit aussi en butSe pour limiter 

10 la rotation du prisme 22. 

Le logement principal 101 comprend une paire 
de passages 118 et 120 espaces l'un de I 1 autre, 
communiquant diametralement a travers le logement 101. 
Les passages 118 et 120 permettent & l'un et 1" autre 

15 c6te du logement 101 d'etre fixes a un logement 

d f extension 122. Un mecanisme de blocage, represents 
dans son ensemble par la reference 124, bloque de 
manidre amovible le logement principal 101 au logement 
d f extension 122. Le mecanisme de blocage comprend un axe 

20 126 charge par ressort, qui communique verticalement par 

l'intermediaire d'une ouverture 128 formee dans une 
parol 130 du logement 101 separant les passages 118 et 
120. L'axe 126 a une contre-depouille (non representee) 
qui coopere f onctionnellement avec le logement 

25 d' extension 122 pour bloquer en place le logement 

principal 101. Un ressort 132 est dispose autour d'une 
extremity d'une attache 134 fixee au logement principal 
lOl. Le ressort 132 est confine par un organe 136 de 
retenue de ressort a l'une de ses extremitSs et bute 

30 contre la contre-depouille de l'axe 126. L'axe 126 est 

detendu, ce qui a pour effet de comprimer le ressort 
132, pour permettre au logement principal 101 d'etre 
enlev6 du logement d' extension 122. On inverse le 
processus pour bloquer le logement 101 sur le logement 

35 122. 

Comme represents en figure 5, le logement 
principal 101 comporte un rebord 138 s'etendant vers 
l'exterieur. Deux attaches 140, telles que des vis a 
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tete, sont disposees dans des ouvertures correspondantes 
(non representees) qui sont menagees dans le rebord 138. 
Le rebord 138 permet de fixer l f accessoire 100 & 
l f interieur d'un microscopes existant ou de proc6der & 
des additions devant etre assu jetties a l'avenir. 

Le logement d f extension 122 est generalement 
rectangulaire et comporte des extensions 142 et 14 4, 
g6n6ralement circulaires & l'une de ses extr6mit6s, qui 
sont disposees dans les passages 118 et 120, 
respectivement du logement principal 101 . Le logement 
102 forme une paire de passages 146 et 148 generalement 
circulaires, separes par une paroi ISO du logement 122. 
Une premiere bague de blocage 152 de forme generalement 
circulaire est disposee dans une rainure correspondante 
154 dans chaque passage 146 et 148 a l'une des 
extremites. La premiere paire de lentilles 24 et 26 est 
disposee dans les passages 146 et 148, respectivement. 
Un ressort 156 de lentille est dispose dans le passage 
entre la premiere paire de lentilles 24, 2 6 et la 
seconde paire de lentilles 28, 30 qui sont egalement 
disposees dans les passages 146 et 148, respectivement. 
Une seconde bague de blocage 158 est egalement disposee 
dans les passages 146 et 148, de l f autre c6te de la 
seconde paire de lentilles 28 et 30. Une entretoise 160 
est disposee dans les passages 14 6 et 148 et bute contre 
la seconde bague de blocage 158 pour fournir un 
interstice d'air entre les lentilles 28 et 30 et la 
seconde bague de blocage 158 dans les passages 14 6 et 
148. La troisieme paire de lentilles 32 et 34 est 
Egalement disposee dans les passages 14 6 et 148 de 
l 1 autre cote de la seconde bague de blocage 160. Un 
ressort 162 de lentille est dispose entre la troisieme 
paire de lentilles 32 et 34 et une troisieme paire de 
bagues de blocage 164 a 1' autre extremite des passages 
146 et 148 pour des raisons de reglage, par exemple, 
pour comprimer ou 6tendre le ressort 162 de lentille a 
des fins de focalisation. Le logement 122 comporte des 
extensions 166 et 168 generalement circulaires qui sont 
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formees a 1' autre extremity et sont semblables aux 
extensions 142 et 144 . 

L'accessoire 100 comporte en outre une paire 
d f extensions 170 et 171 ayant la forme generale d f un "L ,f 
5 comportant une partie horizontale 172 disposee autour 

des extensions 166 et 168 du logement 122. Une plaque 
superieure de pivotement 174 et une plaque inferieure de 
pivot ement 172 sont connectees au logement 122 et 
dispos6es autour de celui-ci. Une paire d'attaches 178 
10 fixe les plaques de pivotement 174 et 176 au logement 

122. 

La partie longitudinale 172 comporte une 
rainure semi-circulaire 180 autour de sa circonf 6rence . 
Un axe de pivotement 182 qui agit en roulement est 

15 dispose entre la paire d 1 extensions 170 et 171 en forme 

de L dans la rainure 180. Les plaques de pivotement 
superieure 17 4 et inferieure 17 6 fixent l'axe de 
pivotement 182 entre elles et empechent son mouvement. 
La partie horizontale 172 de la paire d f extensions 170 

20 et 171 tourne ou pivote autour des extensions 166 et 

168, respectivement, du logement 122. Chaque partie 
horizontale 170 comporte un prisme, 36, 38 place dans 
une monture 183 qui est generalement de forme circulaire 
et disposee & I'interieur d'un passage 186 d'une partie 

25 verticale 184 des extensions 170 et 171 en forme de L. 

Les montures de prisme 183 sont fixees a la partie 
verticale 184 par des vis sans tete 185. Les lentilles 
44 et 4 6 sont dispos6es dans le passage 186 & 1" autre 
extremite et maintenues en place psr une quatrieme bague 

30 de blocage 188. La partie verticale 184 comporte une 

partie a etranglement 190 disposee partiellement dans 
une ouverture 192 pratiquee dans une extr6mit6 d'un 
logement de lentille 194 ayant la forme generale d'un L. 
Le logement 194 comporte une attache 196 qui coop&re 

35 avec une fente 198 menagee dans la partie & etranglement 

190 qui agit en butee pour limiter le mouvement vertical 
entre la partie a etranglement 190 et le logement de 
lentille 194. L 1 attache 196 empeche aussi la separation 
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entre les extensions 170 et 171 en forme de L et le 
logement de lentille 194. Un joint torique 200 est 
dispose dans une rainure correspondante 202 menagee dans 
le logement 194 pour engagement etanche avec la partie a 
5 etranglement 190. Le trajet optique peut etre etendu ou 

comprime par le deplacement relatif entre la partie 
verticale 184 et le logement de lentille 194, 

Une premiere monture de prisme 204 est 
disposee dans une ouverture generalement circulaire 206 

10 du logement de lentille 194. Les prismes 48 et 50 sont 

fixes a la monture 204 par un collier ou rondelle 208 et 
tine attache correspondante 210. Les montures de prisme 
204 sont fixees au logement de lentille 194 par des vis 
sans tete (non representees) . Les prismes 60 et 62 sont 

15 fixes aux montures 214 par un collier 216 et une attache 

correspondante 218. Les montures 214 sont generalement 
de forme circulaire et sont dispos6es dans des 
ouvertures correspondante s 220 du logement de base 230. 
Les montures 214 sont fixees au logement de base 230 par 

20 des vis sans tete 231 qui s f engagent dans la monture de 

prisme 214 et empechent tout mouvement relatif entre 
elle et le logement de base 230. 

Une butee 222 s' engage dans le logement de 
lentille 194 et est disposee dans une ouverture 

25 correspondante 224 du logement de base 230. Une attache 

226 est engag^e dans la butee 222. Une vis de blocage 
228 est disposee autour de 1 T attache 22 6. La vis 228 est 
alors saisie par 1 'observateur secondaire et soumise £l 
un mouvement de pivotement ou de rotation de maniere & 

30 bloquer f onctionnellement le logement de base 230 dans 

une certaine position par rapport au logement de 
lentille 194 et pour desengager la butee 222 du logement 
194. Un agencement a vis sans tete 229 ou butee, attache 
et vis de blocage peut etre employe sur 1* autre cote du 

35 logement de base 230 pour le bloquer sur l 1 autre 

logement de lentille 194. 

Le logement de base 230 coopere 
fonctionnellement avec le logement de lentille 194. Le 
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logement 230 comporte un axe de butee superieure 232 et 
inferieure 234 disposes partiellement dans une rainure 
annulaire correspondante 236 du logement de lentille 
194. Les axes de butee 232 et 234 permettent au logement 
5 de base 230 de tourner autour du logement de lentille 

194 dans la rainure annulaire 236 sur quinze degres dans 
chaque sens. Par consequent, les prismes 60 et 62 
tournent par rapport aux prismes 48 et SO. Un masque 240 
qu'on connait dans la technique est dispose dans la 

10 bague 242 des jumelles sur le c6te superieur du logement 

de base 230. Des attaches 244 fixent le masque 240 et la 
bague 242 au logement de base 230. Une vis de serrage 
246 s'etend vers l'exterieur de la bague 242 et fixe 
cette bague au masque 240. 

15 En fonctionnement, le logement principal 101 

est situd au-dessus d'une image d examiner. Les rayons 
lumineux provenant de l f image 14 traversent l'objectif 
12 et les lentilles 16 et 18 pour atteindre les yeux 20 
de 1 'observateur principal. Simultan6ment r les rayons 

20 lumineux provenant de 1« image 14 traversent le prisme 22 

perpendiculairement aux rayons lumineux atteignant les 
yeux de 1 1 observateur principal. Si le logement 
principal 101 a un cote ou 1' autre fixe a la partie 
restante de l'accessoire 100, le prisme 22 peut devoir 

25 etre soumis a une rotation de quatre vingt dix degres 

en deplagant le levier 110. 

Les rayons lumineux provenant du prisme 22 
se propagent a travers les passages 14 6 et 148 et les 
lentilles 24, 26, 28 , 30, 32 et 34 dans le logement 

30 d 1 extension 122. Le rayon lumineux est focalise par ces 

lentilles comme on I'a decrit precedemment . Les rayons 
lumineux se propagent alors vers les prismes 36 et 38. 
Les extensions 170 et 171 en forme de L sur lesquelles 
sont fixes les montures de prisme 183 et les prismes 36 

35 et 38 peuvent etre animees d r un mouvement de rotation 

autour des axes 40 et 42 , si necessaire. Les rayons 
lumineux se propagent alors a travers les passages 186 
dans la partie verticale 184 des extensions 170 et 171 
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et a travers les lentilles 44 et 46. Les rayons lumineux 
se propagent alors jusqu'aux prismes 48 et SO qui sont 
fixes aux montures 204 . 

Les montures de prisme 204 sont animees d'un 
mouvement de rotation en deplagant ou en faisant tourner 
les extensions 170 et 171 en forme de L. Cela a pour 
effet que I'une des parties verticales 184 se deplace 
par rapport a son logement de lentille 194 et 1" autre 
partie verticale 184 s'eloigne de son logement de 
lentille 194 a la maniere d'un piston semblable aux 
pistons d f un moteur. Par consequent, 1'un des trajets 
optiques des axes 52 et 54 est comprime alors que 
I'autre est etendu. La lumiere se propage alors a 
travers les prismes 60 et 62 qui peuvent etre animes 
d'un mouvement de rotation autour des axes 56 et 58 
lorsque le logement de base 230 est anime d'un mouvement 
de rotation par rapport au logement de lentille 194 dans 
l'une ou I'autre direction autour des axes 56 et 58. Le 
logement de base 230 est alors verrouill6 en place par 
la vis de blocage 228. Les rayons lumineux traversent 
alors des ouvertures correspondantes m^nagees dans le 
masque 240 pour atteindre les yeux 64 de 1 ' observateur 
secondaire. Le masque 240 peut rester parallele a 
1 1 image ou au sol . On remarquera que le logement de base 
230 peut etre anime d'un mouvement de rotation d'un 
angle superieur a quinze degres dans l'une ou I'autre 
direction . 

On d^crira maintenant un second mode de 
realisation de 1' invention en liaison avec les figures 7 
cL 13. L'accessoire 250 pour poste auxiliaire de vision 
fonctionne d'une fa<?on generale similaire au poste 100 
qu'on a decrit precedemment . L'accessoire 250 est 
constitu6 d f un logement fixe 252, d'un chassis amovible 
254 pour poste de vision secondaire et d'un logement 
rotatif 256. Le logement 256 comporte de preference un 
couvercle (non represente) pour proteger les lentilles 
et les autres elements. Le chassis 254 peut en variante 
etre fixe soit au cote droit soit au cote gauche du 
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logement 252 de fagon que la personne utilisant le poste 
secondaire de vision puisse etre placee alternativement 
sur le cote droit ou le cote gauche du poste de vision 
principal d'une maniere similaire a celle decrite en 
5 liaison avec le premier mode de realisation de 

1* invention. 

On remarquera que, le cas echeant f deux 
postes de vision secondaires peuvent etre fixSs & un 
seul microscope pour deux observateurs . Dans la plupart 
10 des cas ou il n'y a qu'un seul poste de vision 

secondaire r un bouchon 257 sera utilise pour fermer les 
ouvertures du logement fixe 25 4 qui ne sont pas 
utilisees . 

En figure lO, on a represents une 

15 illustration schSmatique des trajets lumineux dans les 

postes de vision principal et secondaire. Un objectif 
258 est generalement orients perpendiculairement & I'axe 
optique principal 230 et ci l'lnterieur de celui-ci. 
L 1 objectif 258 focalise une multitude de rayons lumineux 

20 s'Stendant generalement parallelement a l f axe optique 

principal de l'objet a examiner. A des fins 
d f illustration,, un caractere standard sous forme de 
"personnage" avec une main droite circulaire massive est 
utilise de fagon a pouvoir voir 1 r orientation de 1' image 

25 a des positions di verses le long des trajets lumineux. 

Le poste de vision binoculaire principal 
verra I'objet de reference suivant les trajets lumineux 
principaux 262 et 264 qui s'etendent en etant 
generalement par alleles a l'axe optique principal 260. 

30 Une paire de lentilles ou systemes de lentilles 25 9 , 2 61 

sont placees entre 1 'objectif 258 et les oculaires de 
1 'observateur principal. Comme represents par le 
personnage dans le trajet 2 62, 1 'utilisateur principal 
observe l f image dans I'alignement correct. Dans le mode 

35 de realisation prefere, l 1 objectif 258 est suffisamment 

grande pour qu f une paire de trajets lumineux secondaires 
266 et 268 puissent Stre diriges a travers 1' objectif 
sans emploi des dispositifs de f ractionnement de 
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faisceau et sans la perte lumineuse inherente qui est 
assoc±6e cL ces dispositif s . Les trajets lumineux 
secondaires 266 et 268 sont r£flechis transversalement 
suivant un axe optique transversal 270 qui s f etend en 
5 etant generalement perpendiculaire a I'axe principal 

260. Des segments 267 et 2 69 transversaux des trajets 
lumineux secondaires sont reflechis a un angle de 90 
degrfes par une paire de miroirs 27 2 et 27 4. Chaque 
miroir comporte deux surfaces ref lechissantes, I'une 

10 orientee vers le cote droit du logement et 1' autre vers 

le c6t6 gauche du logement de maniere a permettre la 
fixation du chassis 254 du poste de vision secondaire & 
l'un ou l f autre cote du logement fixe 2 52 sans 
necessiter le mouvement du miroir. Naturellement , un 

15 prisme triangulaire droit ou un miroir mobile pourraient 

etre utilise en variante Sl la place des miroirs 272 et 
274 pour fournir un moyen permettant de re-diriger la 
paire secondaire de trajets lumineux. 

La seconde paire de segments 267 et 269 de 

20 trajets lumineux s'etendent parall&lement a I'axe 

transversal 270 et passe par une paire de prismes en 
queue d'aronde 27 6 et 278. Ces prismes fournissent un 
moyen pour faire tourner les images de l'objet vu au 
poste de vision binoculaire secondaire afin de compenser 

25 la rotation de l f image se produisant lorsque les premier 

et second postes de vision sont animes d'un mouvement de 
rotation l'un par rapport & 1" autre. 

On remarquera que bien que le prisme en 
queue d'aronde const itue l f element optique prefere pour 

30 fournir un moyen pour faire tourner l f image, des 

variantes d 1 elements optiques tels qu'un prisme de type 
pechan ou d'un type k reversion peuvent etre employes. 
Ces prismes sont decrits dans le Handbook Of Optics, 
Copyright 1978, publie par McGraw-Hill, Inc., en 

35 particulier, dans le chapitre 2, section 39, pages 2-41 

a 2-51, qu'on incorpore ici a titre de reference. On 
remarquera que les prismes en queue d'aronde, pechan et 
de reversion font tourner chacun l 1 image au double de la 
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vitesse angulaire de rotation du prisme. Ces prismes 
transforment 1' image sans deviation ou deplacement du 
faisceau lumineux. 

Les prismes en queue d'aronde 276 et 278 
tournent a I'unisson pendant la rotation du logement 256 
par rapport au chassis 254 sous l'effet d f une biellette 
mecanique representee par la ligne en tirets 280 en 
figure 10. (On decrit les d6tails de la biellette 
mecanique 280 ci-apres en liaison avec les figures 7, 8 
et 13) • La biellette mecanique 280 est telle qu'une 
rotation de deux degr^s du logement 256 par rapport au 
chassis 254 provoque une rotation d f un degre des prismes 
en queue d f aronde dans la meme direction, realignant 
automat iquement 1 1 image observee par 1 1 observateur 
secondaire. La liaison m§canique 280 et les prismes 27 6 
et 278 fournissent ensemble un moyen pour faire tourner 
les images de l'objet examine au second poste de vision 
afin de compenser la rotation de l 1 image se produisant 
lorsque les postes de vision primaire et secondaire 
tournent l'un par rapport a 1' autre. 

En figure 10, l f image du caract&re forme par 
le personnage est representee le long du trajet lumineux 
secondaire 266 avant entree dans le prisme 27 6 et apres 
sortie de ce prisme. On remarquera que 1' image est 
inversee, c'est-a-dire que l 1 image est sym6trique comrae 
cela est indiqu6 par 1 'orientation de la main droite du 
personnage. Dans chacun des segments 267 et 268 du 
trajet lumineux secondaire, se trouvent orientees des 
lentilles 282 et 284, respectivement . La lumiere sortant 
des lentilles 282 et 284 est d<§vi§e de 90 degrSs par des 
prismes triangulaires droits 286 et 288 pour former des 
segments 290 et 292 de trajets lumineux orthogonaux, 
respectivement. Des miroirs 272 et 274, en combinaison 
avec les prismes triangulaires droits 286 et 288, 
fournissent collectivement un premier moyen de deviation 
de la lumiere afin de re-diriger orthogonalement la 
paire de rayons lumineux provenant de l'objectif. Les 
deux rayons lumineux, apr£s deviation, s'etendent en 
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alignement g6n6ral avec un axe optique orthogonal, 
espace trans versalement de l'axe optique principal 260. 

L f axe optique principal 260 et l'axe optique 
orthogonal 305 sont tous deux perpendiculaires d l'axe 
optique transversal 270. Comme le systeme de microscope 
est binoculaire, il y a des trajets lumineux separes 
pour chaque oeil de 1 1 observateur au poste secondaire. 
Chacun des deux trajets lumineux secondaires comporte 
une serie de segments qui sont espaces de l'axe optique 
principal 260, de l'axe optique transversal 270, de 
l'axe optique orthogonal 305 et de l'axe optique 306 du 
poste de vision, en etant en alignement general avec 
eux. L ' orientation de 1 ' image dans chaque trajet 
lumineux dans chaque jeu de trajets lumineux paralleles 
est la meme. 

Dans les segments 290 et 2 92 des trajets 
lumineux orthogonaux sont orient6es une paire de 
lentilles 294 et 296 qui focalisent et dirigent le 
faisceau lumineux sur les prismes triangulaires droits 
2 98 et 300, lesquels d6vient les trajets lumineux 
transversalement aux yeux de 1 ' observateur secondaire. 
L' image du personnage vue par cet observateur secondaire 
correspond directement a celle vue par 1 ' observateur 
principal. Les prismes triangulaires droits 298 et 300 
fournissent un second moyen de deviation de la lumiere 
qui coop^rent avec le poste de vision secondaire pour 
re-diriger la paire de rayons lumineux dans l'axe 
optique orthogonal le long de l'axe optique du poste de 
vision secondaire. Le second moyen de deviation de 
lumiere peut tourner autour de l'axe optique 306 du 
poste de vision car le logement rotatif 256 tourne par 
rapport au chassis 254. L'axe optique secondaire 306 est 
espac6 de l'axe optique transversal 270, en 6tant 
parallele a lui, pour permettre la rotation relative 
libre du poste de vision secondaire par rapport au poste 
de vision principal sur une plage limitee d f environ plus 
ou moins 40 degres. 
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Dans le mode de realisation illustrS, les 
trajets lumineux 302 et 304 sont parallSles & l'axe du 
logement 206. On remarquera que ces trajets lumineux 
peuvent etre dSviSs vers le haut par un element optique 
supplSmentaire ou des oculaires appropriSs pour rSpondre 
a une application particuliSre du microscope. Dans le 
mode de realisation represents, les segments 302 et 304 
des trajets lumineux sont parallSles a l'axe 306 du 
poste de vision secondaire et espaces de l'axe optique 
transversal 270 en Stant parallSles a celui~ci. 

Alors que le logement 256 tourne par rapport 
au chassis 254, il est necessaire de maintenir en 
alignement correct, a tout instant, le prisme 
triangulaire droit 286, la lentille 290 et le prisme 
triangulaire droit 298. D'une facon similaire, le prisme 
288, la lentille 296 et le prisme 300 doivent etre 
maintenus en alignement avec l'axe vertical 292 pendant 
la rotation du logement. L f alignement des elements 
optiques dans les trajets lumineux verticaux 290 et 292 
est maintenu par une biellette mScanique 308 et 310, 
representee en tirets dans la figure 10. (On discutera 
ci-apres les details du mode de realisation prSfSrS pour 
les biellettes 308 et 310) . 

Les biellettes 308 et 310 d' alignement 
mecanique fournissent un moyen pour comprimer ou Stendre 
la lumiere passive dans l f axe orthogonal pendant la 
rotation du poste de vision secondaire. On remarquera 
aussi qu f un mScanisme semblable utilise dans le premier 
mode de realisation de 1* invention pourrait Stre utilise 
en variante pour obtenir la meme fonction, c'est-d-dire 
pour maintenir les elements optiques en alignement 
correct alors que les segments 290 et 292 des trajets 
lumineux secondaires sont comprimSs ou Stendus en 
rSponse a la rotation du logement 256. 

Dans les figures 7 a 9 et 11 a 13, on a 
represents en detail l 1 ensemble forme par le chassis 254 
et le logement rotatif 256. Le logement rotatif 256 est 
connecte en pivotement au chassis 254 et peut St re 
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bloqu6 dans diver ses orientations angulaires par un 
mecanisme de blocage 312. Un arbre 314 est fixe au 
logement rotatif 25 6 et coopere en pivotement avec le 
chassis 254 lorsque le mecanisme de blocage 312 se 
trouve dans la position libre et maintient le logement 
rotatif 25 6 sur le chassis lorsque le mecanisme de 
blocage se trouve dans la position verrouillee . Un bras 
316 est fixe a I'extremite de 1' arbre 314. Le bras 316 
est connects en pivotement a un levier 318 qui est 
supporte en pivotement par le chassis sur un point 
central de pivotement 319. L 1 extremity oppos6e du levier 
318 passe sur un etrier 320 couple en pivotement a des 
organes 322 et 324 de retenue de prisme en queue 
d'aronde. L f emplacement de la connexion pivotante entre 
I 1 etrier 320 et l f organe de retenue du prisme est espace 
du second trajet lumineux sur une certaine distance par 
rapport A la longueur du bras 316 de sorte que les 
prismes en queue d'aronde tournent suivant une quantite 
angulaire qui est egale a la moitie de la rotation du 
logement rotatif 256 car le prisme fait tourner par 
inherence une image au double de la vitesse angulaire du 
prisme . 

En figures 11 et 12, 1* image du personnage 
vue par 1 'observateur secondaire est representee avec le 
logement rotatif 256 dans deux orientations. En figure 
11/ l f axe principal du microscope 260 est vertical et 
les prismes triangulaires droits 298 et 300 sont espaces 
I'un de 1* autre et contigus . Le prisme 28 6 et la 
lentille 294 sont en alignement le long d'un arbre de 
guidage 324. L'arbre de guidage 324 maintient les 
prismes triangulaires droits et la lentille en 
alignement correct. La lentille 28 6 est maintenue par 
une douille 326 mont6e en pivotement dans le chassis 
254. L'arbre 224 est fix§ a la douille 326. L'arbre 324 
s'etend en coulissement cL travers le support de lentille 
328 qui maintient la lentille 294 orientee 
perpendiculairement a l'axe 290. L* arbre 324 s'etend en 
coulissement & travers la douille 330. 
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Lorsque le logement rotatif 256 tourne par 
rapport au chassis 254 comrae represente en figure 12, la 
douille 330 tourne avec le logement autour de l f axe de 
orientation du logement et tourne dans la direction 
oppos^e par rapport au logement suivant une quantite 
suffisante pour maintenir le prisme 298 en alignement 
correct avec le prisme 286. On remarquera que lorsque le 
logement 256 tourne dans le sens des aiguilles d'une 
montre sur une distance 0, les axes 290 et 2 92 des 
trajets lumineux tournent d'une distance ® et 0 1 
respect ivement, de maniere a maintenir les prismes en 
alignement, Le support de lentille 328 et la lentille 
294 ainsi maintenue se d6calent vers 1 1 interieur de 
maniere a maintenir la lentille dans le centre du trajet 
lumineux. Le syst^me optique associ6 & l'oeil droit de 
l'utilisateur, a savoir le prisme 288, la lentille 296 
et le prisme 330, est mis en alignement par un mecanisme 
similaire const itue d'un arbre 332, d f une douille 334 , 
d f un support de lentille 336 et d'une douille 338 qui 
correspondent respect ivement a 1' arbre 324, a la douille 
326, au support de lentille 328 et a la douille 338 
qu'on a decrits precedemment . 

Avec le mode de realisation represente en 
figures 7 a 13, le logement 256 peut subir une rotation 
de 40° dans I'une ou 1' autre direction, soit un total de 
80°. 

Comme represente en figure 12, lorsque le 
logement 25 6 sub it une rotation sur une distance (5, 
l 1 image du personnage, vue par 1* observateur secondaire, 
tourne d f une fagon similaire d'une distance (3. Par 
consequent, si 1 f observateur principal fait tourner la 
totalite du microscope dans un plan posterieur et 
anterieur en alignement avec son corps sur une distance 
0 en forme d'arc, il peut maintenant faire tourner le 
logement 256 de fagon que ses yeux restent horizontaux. 
Lorsque l'axe 340 de l'oculaire transversal est oriente 
horizontalement , les images vues par 1 1 observateur 
secondaire sont en alignement correct. 
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Une variante de microscope perfection^ 
selon la presente invention est representee en figure 
14. Le systeme de microscope est designe dans ses 
grandes lignes par la r6f6rence 350. Le systdme comprend 
5 generalement un microscope 352 de chirurgien, un poste 

250 de vision secondaire, et un module 354 d'eclairage 
de document. 

Le microscope principal 352 est semblable a 
celui qu'on a decrit ci-dessus en liaison avec les 

10 figures 1 a 6 et/ou les figures 7 a 13 et comporte un 

objectif 258, des jeux de lentilles 259 et 261 espacees 
lateralement et un jeu d'oculaires stereo 356. Tout type 
de microscope stereo couramment utilise ou connu peut 
etre employe selon la presente invention. 

15 Le poste 250 de vision de 1 f observateur 

secondaire est le meme que celui decrit ci-dessus en 
liaison avec les figures 7 a 13 et les parties 
correspondantes ont les m§mes numeros de reference en 
figure 14 . En variante, le poste de vision secondaire 

20 peut etre le m§me que l'accessoire de vision lOO 

represents et decrit ci-dessus en liaison avec les 
figures 1 & 6. 

Le module 354 d'eclairage de document est de 
preference le meme que le module et le systeme illustres 

25 et decrits dans le brevet des Etats-Unis d'Amerique n° 4 

856 873/ qu'on incorpore ici a titre de reference. On 
remarquera aussi que tout autre module d'eclairage de 
document de type standard ou classique peut etre employe 
qui satisfait les objets de la pr6sente invention. 

30 Dans le module 354 , la lumiere provenant - 

d f une source lumineuse 360 est transmise par 
1" intermediaire d f un cable d fibre optique 362 jusqu'au 
module . La lumiere est transmise par une serie de 
lentilles 3 64 et un prisme a angle droit 3 66 pour 

35 traverser l f objectif 258 jusqu'au champ de vision 370. 

La lumiere refl6chie est retransmise par l f objectif 258 
et le prisme 366 et revient par une serie de lentilles 
372 de focalisation et de mise en forme jusqu f a un 
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m6canisme 374 d 1 enregist rement de document. Le 
dispositif d f enregist rement 374 peut etre une camera 
video, un appareil phot ographi que, etc. Le trajet de la 
lumiere reflechie passe aussi par un iris 374 r6glable 
manuellement . La serie des lentilles 372 comprend un 
multiplicateur de Galilee 376 & distance focale infinie 
qui est utilise soit pour r^duire soit pour augmenter la 
distance focale effective en fonction de la fa<?on dans 
laquelle le multiplicateur 376 est place dans le module 
354. Avec un multiplicateur de Galilee, 1" image reste 
droite et ne s f inverse pas ou ne change pas . Cela est 
utilise pour modifier les dimensions de l f image afin de 
compenser celles de la camera ou du tube de prise de 
vues qu'on utilise dans le dispositif d' enregistrement 
374. Cela empeche aussi que le chirurgien ou son 
assistant ait a changer les lentilles de l f appareil 
photo de mani^re & modifier les dimensions de 1' image. 

Dans le trajet optique entre la source 
lumineuse 360 et le champ de vision 370, se trouve un 
renforgateur 380 reflex de retine rouge. Ce renf orgateur 
est de preference un prisme rhomboxde et fournit un 
r6f lechissement sur la retine ou autre tissu dans le 
champ de vision. Cela permet d'obtenir un champ de 
vision meilleur et plus visible qu f analyse le chirurgien 
et sur lequel il agit . De preference, le renforgateur 
380 est place directement en ligne avec l'axe principal 
260 du systeme de microscope. 

La source lumineuse pour le systeme de 
microscope peut etre une seule source comme represents 
en figure 14 ou etre constitute de deux sources 400, 402 
(et des lentilles appropriees et dispositif s 404 et 404' 
de reglage des dimensions) placees sur les cotes oppose 
du trajet optique d f enregistrement du document, comme 
represents en figure 15. La lumiere est transmise par 
des cables a fibre optique 362 et 362 f jusqu f au module 
354 1 d'eclairage du document. La lumi&re traverse la 
serie de lentilles 404 et 404 1 , puis le prisme 366 et 
l f objectif 258. La transmission de la lumiere reflechie 
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a partir du champ de vision 370, par 1 ' interm§diaire du 
module 354 f , jusqu'a 1 1 instrument d'enregistrement 374 
est la meme que celle decrite ci-dessus en liaison avec 
la figure 14 . 

5 Un dispositif 390 a lentille de fixation est 

egalement de preference prevu dans la presente 
invention. Le dispositif 390 comporte une lentille 392 
et est place a un certain point du trajet optique 
principal (comme represents en figure 14) 

10 perpendiculairement £ l!axe principal 260 du syst^me. Ce 

dispositif est utile dans de nombreuses procedures 
chirurgicales, en particulier pour que le patient puisse 
faire 1 'apprentissage de ses yeux lorsque le chirurgien 
le demande et/ou lorsque cela est necessaire. Une 

15 poignee 314 est fixee qui fait partie du dispositif 290 

et s'etend a l'exterieur du logement (non represent^) 
pour maniement par le chirurgien ou son assistant. 

La lentille de fixation est de preference un 
filtre rouge (bien que des f litres d'autres couleurs et 

20 types puissent etre utilises) ; et peut etre plac6e et 

enlev6e select ivement du trajet optique principal en 
fonction des besoins et des desirs du chirurgien. 

Alors que les modes de realisation preferes 
de la presente invention sont 1' ideal pour etre employes 

25 dans des procedures chirurgicales ou analogues lorsque 

1 'utilisateur principal est assist^ par un observateur 
secondaire, on remarquera que le systdme de microscope 
est 6galement utile dans 1 1 enseignement . Lorsqu'un 
assistant doit jouer un role actif dans le processus, il 

30 est important qu f il ait 1 1 orientation correcte par 

rapport a l'objet et a 1 'utilisateur principal. Si 
1 1 observateur secondaire est assis a la droite de 
I 1 observateur principal, alors l f image vue doit subir 
une rotation de 90° . Cependant, dans 1 1 enseignement, 

35 dans le cas ou 1 'observateur est passif, il peut etre 

souhaitable de permettre a un second observateur 
d f examiner l'objet a partir de la perspective de 
l'utilisateur principal. Le systeme de microscope de la 
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presente invention peut etre facilement adapte pour 
faire tourner 1« image de 90° par simple rotation des 
prismes en queue d'aronde de 45° dans le sens approprie. 

La presente invention n'est pas limitee aux 
5 exemples de realisation qui viennent d'etre decrits, 

elle est au contraire susceptible de modifications et de 
variantes qui apparaitront d I'homme de l f art. 
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REVENDICATIONg 

1 - Systeme de microscope pour examiner une 
image a partir d'au moins deux postes de vision, Tun des postes 
etant perpendiculaire a Tautre, caracterise en ce qu'il comprend : 

- un objectif commun (12) pour au moins deux 
trajets de rayons lumineux provenant de Timage (14) a examiner; 

- un premier moyen de prisme (22) pour re-diriger 
au moins Tun des rayons lumineux provenant de Tobjectif (12) dans 
une direction orthogonale a Tautre rayon lumineux qui se propage 
jusqu'au premier poste de vision; 

- un second moyen de prisme (36, 38, 48, 50, 60, 
62) pouvant tourner autour de son axe optique pour re-diriger le 
rayon lumineux orthogonal jusqu'au second poste de vision de fa£on 
que ce second poste soit maintenu parallele a Timage; et 

- un moyen (184, 194) pour comprimer ou etendre 
le trajet du rayon lumineux orthogonal pendant la rotation du 
second moyen de prisme. 

2 - Systeme de microscope selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le second moyen de prisme (36, 38, 48, 50, 60, 
62) comprend une multitude de prismes a angle. 

3 - Systeme de microscope selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le premier moyen de prisme (22) comprend 
un prisme a angle droit. 

4 - Systeme de microscope pour former une image a 
partir d'au moins deux postes de vision, Tun des postes etant 
perpendiculaire a Tautre, caracterise en ce qu'il comprend : 

- un objectif commun (12) pour au moins deux 
trajets de rayons lumineux provenant de Timage (14) a examiner; 

- un premier prisme (22) dispose sur un cote de 
Tobjectif (12) pour re-diriger au moins une paire des rayons 
lumineux passant par Tobjectif dans une direction a quatre vingt 
dix degres de Tautre rayon lumineux se propageant jusqu'au 
premier poste de vision; 
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- au moins une paire de lentilles (24, 26, 28, 30, 32, 
34) espacees lat&ralement du premier prisme (22) pour grossir la 
paire de rayons lumineux provenant du premier prisme (22); 

- une premiere paire de prismes (36, 38) espac6s 
lateralement de la paire de lentilles et pouvant tourner pour re- 
diriger la paire de rayons lumineux provenant des lentilles (24-34) 
dans une direction a quatre vingt-dix degr6s par rapport h ceux-ci; 

- une seconde paire de prismes (48, 50) espaces 
verticalement de la premiere paire de prismes (36, 38) et pouvant 
tourner pour re-diriger la paire de rayons lumineux provenant de 
la premiere paire de prismes dans une direction a quatre vingt-dix 
degres a ceux-ci; et 

- une troisieme paire de prismes (60, 62) espac&s 
lateralement de la seconde paire de prismes (48, 50) et pouvant 
tourner pour re-diriger le rayon lumineux provenant de la seconde 
paire de prismes dans une direction a quatre vingt-dix degres par 
rapport a celui-ci jusqu'au second poste de vision. 

5 - Systeme de microscope selon la revendication 4, 
caracterise en ce que la seconde paire de prismes (48, 50) 
comprend une multitude de prismes a angle droit. 

6 - Systeme de microscope selon la revendication 5, 
caracterise en ce que le premier prisme (22) comprend un prisme a 
angle droit. 

7 - Accessoire de microscope pour la vision d'une 
image (14) a partir d'au moins deux postes de vision, Tun des 
postes etant perpendiculaire a l'autre, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

- un logement pricipal (101); 

- un objectif (12) dispose dans le logement principal 
(101) et commun a au moins deux trajets de rayons lumineux 
provenant de l'image £t observer; 

- un premier prisme (22) dispose dans le logement 
principal (101) a un endroit contigu a Tobjectif (12); 

- un premier moyen (110) pour permettre la 
rotation du premier prisme (22); 
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- un logement d'extension (122) fix6 au logement 
principal (101) et s'etendant vers Texterieur de celui-ci; 

- le premier prisme (22) re-dirigeant au moins une 
paire de rayons lumineux passant par Tobjectif pour entrer dans le 
logement d'extension (122); 

- au moins une paire de lentilles (24, 26) disposees 
a Tinterieur du logement d'extension (122) pour grossir la paire de 
rayons lumineux; 

- une paire d f extensions (170, 171) fixees au 
logement d'extension (122) et pouvant tourner autour de celui-ci; 

- un second prisme (36, 38) dispose a Tinterieur de 
chaque extension (170, 171) de la paire d'extensions pour re- 
diriger le rayon lumineux dans une direction a quatre vingt-dix 
degr6s par rapport k celui-ci, 

- un second moyen (172, 174) pour permettre la 
rotation entre la paire d'extensions (142, 144) et le logement 
d'extension (122); 

- une paire de logements de lentille (194) fixes a la 
paire d'extensions (170, 171); 

-un troisieme moyen (196, 198) pour permettre un 
mouvement axial entre chacun des logements de lentille (194) et 
chacune des extensions (170, 171); 

- un troisieme prisme (48, 50) dispose a Tinterieur 
de chacun des logements de lentille (194) pour re-diriger le rayon 
lumineux dans une direction k quatre vingt-dix degres; 

- un logement de base (230) fix6 aux logements de 
lentille (194) et pouvant tourner; 

- un quatrieme moyen pour permettre la rotation 
entre le logement de lentille (194) et le logement de base (230); et 

- un quatrieme prisme (60, 62) dispose a Tinterieur 
du logement de base (230) pour re-diriger le rayon lumineux dans 
une direction a quatre vingt-dix degres vers le second poste de 
vision. 

8 - Accessoire selon la revendication 7, caract6ris6 
en ce qu'il comprend un moyen (228) pour bloquer la position 
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relative entre le logement de base (230) et le logement de lentille 
(194). 

9 - Accessoire selon la revendication 8, caract£ris6 
en ce qu'il comprend un moyen de montage (183, 204, 214) pour 
supporter le second prisme (36, 38), le troisieme prisme (48, 50) et 
le quatrieme prisme (60, 62). 

10 - Accessoire selon la revendication 9, caracterise 
en ce qu'il comprend un moyen (208, 216) pour fixer les second 
(36, 38), troisieme (48, 50) et quatrieme (60, 62) prismes au moyen 
de montage (204, 214). 

11 - Accessoire selon la revendication 10, 
caracterise en ce qu'il comprend un premier moyen 
d'assujettissement pour fixer le moyen de montage a Tune ou 
l'autre des extensions (170, 171), aux logements de lentille (194), et 
au logement de base (230) et eviter une rotation relative entre eux. 

12 - Accessoire selon la revendication 11, 
caracterise en ce que le premier moyen de rotation (110) comprend 
un element de base (103) pour fixer le premier prisme (22), un 
element de plaque en une piece avec l'element de base et dispos6 
dans une ouverture m6nag6e dans le logement principal (101), et 
un levier fixe a l'element de plaque. 

13 - Accessoire selon la revendication 12, 
caracteris6 en ce que le logement d'extension (122) comprend un 
moyen constituant une paire de passages (146, 148) espaces dans 
son interieur. 

14 - Accessoire selon la revendication 13, 
caracterise en ce que le logement d'extension (122) comporte une 
paire d'extensions tubulaires (142, 144) s'etendant vers l'exterieur 
a chaque extremite. 

15 - Accessoire selon la revendication 14, 
caract6ris6 en ce que l'extension a la forme d'un L (170, 171) et 
presente une extremite disposee autour de ladite extension (142, 
144) a une extremit6 du logement d'extension (122). 

16 - Accessoire selon la revendication 15, 
caracterise en ce que le logement principal (101) comprend un 
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moyen formant une paire de passages (118, 120) espaces, les 
extensions tubulaires (142, 144) a une extremite du logement 
d'extension (122) etant disposees a l'interieur des passages (118, 
120) du logement principal. 

17 - Accessoire selon la revendication 16, 
caracterise en ce qu'il comprend un moyen (126) pour fixer de 
maniere amovible le logement principal au logement d'extension 
(122). 

18 - Accessoire selon la revendication 17, 
caracterise en ce que le troisieme moyen comprend une fente (198) 
menag6e dans 1'extension (171) et une attache (196) venant 
s T engager dans le logement de lentille (194) et disposee dans la 
fente (198) pour limiter le deplacement axial entre 1'extension 
(171) et le logement de lentille (194). 

19 - Accessoire selon la revendication 18, 
caracteris6 en ce que le moyen de blocage comprend un element de 
butee (232, 234), pouvant s'engager dans le logement de lentille 
(194) et une attache (244) fixge a la but6e et pouvant tourner pour 
deplacer la but6e de maniere a ce qu'elle s'engage dans le logement 
de lentille (194) et s'en desengage. 

20 - Accessoire selon la revendication 19, 
caracteris6 en ce que le moyen de rotation comprend une paire 
d'axes espaces qui sont disposes dans une rainure pratiquee autour 
d'une extremite du logement de lentille (194). 

21 - Systfcme de microscope comportant des postes 
de vision binoculaires principal et secondaire, qui peuvent Stre 
places en rotation Tun par rapport a l'autre pour examiner 
simultanement un objet, caracterise en ce qu'il comprend : 

a) un objectif (12) pouvant cooperer avec le poste 
de vision principal et oriente a Tinterieur d'un axe 
optique (260) principal pour focaliser une multitude 
de rayons lumineux sur Tobjet a examiner; 

b) un premier moyen (272, 274) de deviation de la 
lumiere pour re-diriger une paire des rayons 
lumineux provenant de Tobjectif (12) de maniere 
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orthogonale pour former un axe optique orthogonal 
(305) espace transversalement de Taxe optique 
principal (260), ou les axes optiques principal et 
orthogonal (305) coupent perpendiculairement un 
axe optique transversal (207) s'etendant entre eux. 

c) un second moyen de d6viation de lumiere (286, 
288, 298, 300) pouvant cooperer avec le second 
poste de vision pour re-diriger la paire de rayons 
lumineux dans Taxe optique orthogonal (305) 
suivant Taxe optique (306) du poste de vision 
secondaire, ou ce second moyen de deviation de la 
lumiere peut tourner autour de Taxe optique (306) 
du poste de vision secondaire qui est espace de l'axe 
optique transversal (270) en etant parallele a celui- 
ci afin de permettre au poste de vision secondaire 
de subir une rotation par rapport au poste de vision 
principal ; 

d) un moyen pour comprimer ou 6tendre les trajets 
lumineux dans l'axe optique orthogonal (305) alors 
qu'il y a rotation du poste de vision secondaire; et 

e) un moyen (276, 278) pour faire tourner les 
images de l'objet vu au poste de vision secondaire 
pour compenser la rotation de Timage se produisant 
lorsque les postes de vision principal et secondaire 
tournent l'un par rapport a l'autre. 

22 - Systeme de microscope selon la revendication 

21, caract6rise en ce que le moyen (276, 280) pour faire tourner 
les images comprend en outre une paire d'elements optiques faisant 
tourner Timage, en alignement dans le trajet des rayons lumineux 
dans l'axe optique transversal (270) et une biellette (280) 
accouplant lesdits elements optiques au poste de vision secondaire 
pour amener les elements optiques a tourner d'un distance qui est 
suffisante pour maintenir Talignement de Timage vue dans le poste 
de vision secondaire. 

23 - Systeme de microscope selon la revendication 

22, caracterise en ce que les 61ements optiques (276, 278) faisant 
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tourner l'image comprennent une paire de prismes en queue 
d'aronde. 

24 - Systeme de microscope selon la revendication 
22, caracterise en ce que les elements optiques (276, 280) faisant 
tourner l'image font tourner l'image les traversant suivant une 
quantite egale au double de la rotation des elements optiques. 

25 - Systeme de microscope selon la revendication 
21, caracterise en ce que le poste de vision secondaire peut etre 
anime d'un mouvement de rotation sur une plage de plus ou moins 
40° lorsque le poste de vision principal est incline de maniere a 
maintenir le poste de vision secondaire dans la position verticale et 
Timage observ6e au poste de vision secondaire dans l'alignement 
correct. 

26 - Procede pour orienter automatiquement une 
image vue par un observateur secondaire utilisant un microscope 
binoculaire ayant des postes de vision binoculaires principal et 
secondaire qui peuvent etre decales en rotation Tun par rapport a 
rautre, caracterise en ce qu f il comprend les etapes consistant a : 

a) fournir un objectif (12) oriente a 1'interieur d'un 
axe optique principal (260) pour focaliser une 
multitude de paires de rayons lumineux sur un 
objet devant etre vu simultanement par un 
utilisateur principal et un utilisateur secondaire; 

b) faire devier une paire de rayons lumineux a 
partir de l'axe optique principal (260) 
perpendiculairement suivant un axe transversal 
(270) et en outre faire devier la paire de rayons 
lumineux perpendiculairement a celui-ci pour 
former un axe optique orthogonal (305) espace de 
l'axe optique principal (360); 

c) faire devier la paire de rayons et l'axe optique 
orthogonal (305) suivant l'axe optique (306) du 
poste de vision secondaire qui lui est 
perpendiculaire et en alignement avec l'axe de 
rotation de ce poste de vision secondaire; 
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d) faire tourner le poste de vision secondaire autour 
de son axe optique (306) pour maintenir 
horizontaux les yeux de Tutilisateur secondaire alors 
que Futilisateur principal fait varier Inclination du 
poste de vision principal dans un plan anterieur et 
posterieur; et 

e) faire tourner automatiquement l'image observee 
par Tobservateur secondaire afin de maintenir 
Torientation uniforme de Timage dans le poste de 
vision secondaire quelle que soit Torientation 
relative des postes de vision principal et secondaire. 



4/10 



2664392 




2664392 

6/10 




2664392 



8/10 




/Fig-// 



IFig-12 




